1、音箱与功率放大器配置不合理

    没有经验的调音师会认为，功率放大器的输出功率太大，造成高音单元的损坏，其实不然。在专业

场合下，扬声器一般可以承受3倍于额定功率的大信号冲击，瞬时可承受5倍于额定功率的峰值冲击而不

会有问题的。因而，不是因意外强冲击或话筒长时间啸叫，而由功率放大器功率大而烧高音单元的情况

是极少出现的。

    众所周知，音箱内有多个扬声器，扬声器所承受的功率， 按分频点的不同进行不同分配。音箱的额

定功率，一般专业音箱标明最大粉红噪功率，也就是说，音箱的额定功率是指粉红噪声或宽带带能承受

的模拟信号功率。一只分频点为1.6kHz、额定功率为100W的二分频音箱，在额定功率时，低音单元可分

配到78W的输出功率，而高音单元仅分配到22W。因此，对该音箱施加100W的粉红噪声功率或普通节目信

号功率，它可以承受；而用100W的单频信号去测试时，无论高音和低音单元都有可能损坏。

如果一只三分频的音箱，中、高音的分频点在4kHz，那么，高音单元的承受功率只有标称功率的5%。如

果功率分配不当，就会很容易造成高音单元的损坏。

    在正常情况下，若输入给音箱的信号加大1倍，高音头的功率仅增加5W；但如果功率放大器的功率不

足，致使信号超载出现削幅，高次谐波分量就会剧增。原为1kHz的正弦信号，在超载削幅接近方波时，

就会在1kHz的正弦波外，产生大量的奇次谐波，如3kHz、5kHz等的正弦波能量，使信号中高音成分的比

例大大增加，进而造成信号中的高音频谱能量远远的超过高音单元所能承受的功率。即使此时的信号总

功率还没达到音箱的额定功率，但高音单元已经超载而造成损坏。这种情况比信号短时超载，但不出现

削幅更加危险。在信号不失真时，短时超载的1kHz信号，功率能量落在功率较大的低音单元上，不一定

超过扬声器的短期最大功率，一般不会造成音箱功率分配的偏差而损坏扬声器单元。因而，正常使用条

件下，功率放大器的额定输出功率应是音箱额定功率的2—3倍，才能保证在音箱的最大功率时功率放大

器不造成失真。

    2、分频器使用不当

　　输入端分频点使用不当，或扬声器工作频率范围不合理也是导致高音单元损坏的一个原因。在使用

分频器时，应严格按厂家提供的扬声器工作频率范围来合理的选择分频点。高音扬声器的分频点如果选

择偏低，承受功率负担过重，就很容易烧毁高音单元，中音号筒也是如此。

3、均衡器调试不当

　　均衡器的调整也是至关重要的。频率均衡器是为了补偿室内声场的各种缺陷和扬声器的各频率不均

匀而设置的，应该用实际频谱分析仪或用其它的仪器进行调试。调试后的传输频率特性应在一定范围内

是比较平坦的。许多不具备音响知识的调音员随意的进行调试，甚至有相当多的人，把均衡器的高频和

低频部分提得过高，形成“V”字形。如果这些频率与中音频率相比被提升高于10dB（均衡器的调节量一

般都在 12dB）的话，不仅均衡器造成的相位畸变要对音乐声严重染色，同时，也极易造成音响高音单元

烧毁，这类情况也是烧毁扬声器的主要原因。当然，音响系统的设计要根据实际情况，如场地大小、用

途、建声条件等综合考虑，要根据实际的使用条件来确定最大连续声压级，进而确定音箱的最大SPL值。

    4、音量的调节

　　不少使用者把后级功放的衰减器置在-6dB、-10dB，即音量旋钮的70%—80%，甚至一般的位置上，靠

加大调音台输入来达到合适的音量，以为功率放大器留有余量，音箱就安全了，实际上这也是错误的。

功率放大器的衰减旋钮衰减的是输入信号，若将功率放大器的输入衰减6dB，也就意味着，要保持同等的

音量，调音台或前级必须多输出6dB，电压要高1倍，输入的上动态余量，俗称“头顶空间”，就要被砍

掉一半。这时，若有突发的大信号，就会早6dB使调音台输出超载，出现削幅波形。尽管功放没有过载，

但输入的是削幅波形，高音分量过重，不但高音失真，高音单元也有可能烧坏。

    5、演出前先对乐队确认

    在实际操作过程中，尤其是在有乐队演出的场合（重点是学校）各级线路布置、线路接触处引入的

杂波，很容易烧音响，不过舞台箱一般在无源分频器处有一保护灯泡主要保护高音喇叭，烧这个的比较

多，所以在有乐队的情况下，正式开show前可以先对乐队进行PFL确认无误后，再到master pa这样会更

安全些。 

    综上所述，可以使我们很清楚的了解到：音箱烧高音单元的一个重要原因，是功率放大器的功率太

小，而不是太大。功率放大器送出的信号本声就是削幅信号，导致损坏音箱。所以，在配置音响时，一

定要建立正确的认识，要用“大马拉小车”的方案，防止功率放大器送出削幅信号而损坏高、中音扬声

器单元。在进行音响系统的设计时，功放与音响的设计功率要案上述原则进行匹配，实际操作中各个环

节的设备要运用合理，才能做到既保护好设备，又能使音响系统达到最佳的效果。
